
variabilityشاخص‌های‌پراکندگی‌یا‌تغییر‌پذیری‌

می‌کنندتوصیفداده‌هامتوسطشاخص‌هایحولراداده‌هاپراکندگیچگونگی
داردوجودعتوزییکنمره‌هایبیندرکهراتغییراتییاپراکندگیمیزانیا

.می‌دهدنشان
تغییراتدامنه:شاملشاخص‌هااینR،چارکیانحرافQ،²واریانسS،انحراف

.می‌باشندSاستاندارد
نمرهکوچک‌ترینوبزرگترین(کدامهر)35میانگینباگروهدوکنیدفرض

با.می‌باشد41و30دومگروهنمرهوکوچک‌ترینبزرگترین،95و8اولگروه
دومگروهوبیشتراولگروهپراکندگیولیگروهدومیانگینبرابریوجود

.همگون‌ترند

رضا عابدی تراب



(Range)دامنه تغییرات 

ت‌دامنه‌تغییرات‌تفاوت‌میان‌بزرگترین‌و‌کوچکترین‌داده‌حاصل‌در‌یک‌سری‌عددی‌اس

تزیرا‌تحت‌تاثیر‌دو‌عدد‌اول‌و‌آخر‌توزیع‌اس.‌از‌ساده‌ترین‌و‌بی‌اعتبار‌ترین‌شاخص‌هاست‌‌.

𝑹 = 𝒙𝒎𝒂𝒙 − 𝒙𝒎𝒊𝒏 = 𝑿𝑯 − 𝑿𝑳
بهباشدنشدهمنظورواقعیحدصورتیکهدردارند،حداعدادوهستندپیوستهکمیت‌هایکهداده‌هاییدر:نکته

واقعیالایبحدوعددکوچکترینواقعیپایینحدگرفتننظردردلیلبه)می‌کنیماضافهواحدیکتفاضلاین
.(استشدهاضافهعدد،بزرگترین

ایراد‌است2این‌شاخص‌دارای‌:

برای‌نمونه‌های‌بزرگ‌شاخص‌بی‌ثباتی‌است.

به‌جز‌تحت‌شرایط‌خاص،‌مستقل‌از‌حجم‌نمونه‌است.

رضا عابدی تراب



.ری‌استفاده‌می‌شودبه‌چند‌دلیل‌بندرت‌از‌دامنه‌تغییر‌به‌عنوان‌تنها‌اندازه‌تغییر‌پذی

الیهنتهیموبالاالیهمنتهیدرکهنمرهدومقداربهفقطشاخصاینمقدار:اول
تغییردامنهثباتیبیباعثمسئلهاین.داردبستگیدارندقرارتوزیعپایین

.می‌گردد
ًیکیدرفردکینمرهآنکهدلیلبهفقطاستممکنگروهدودرتغییردامنهمثلا
.باشندشتهداتفاوتخیلیهمبااست،کمفوق‌العادهیازیادفوق‌العادهگروه‌هااز
کاملرطوبهراتوزیعداخلدرنمره‌هاپراکندگیالگویتغییر،دامنه:دوم

.کندنمیمنعکس
‌ًتغییردامنهاشد،ببزرگخیلیتوزیعبالایالیهمنتهیدرشدهواقعنمرهاگرمثلا

لیخیهمبهنمره‌هاسایراستممکنحالتهمیندرولی.بودخواهدبزرگخیلینمره
.باشندنزدیک

رضا عابدی تراب



دامنه تغییرات

هشدانتخابتصادفیطوربهکهسازماندرکارکنانازنفر7ساعتیدستمزدکنیدفرض:مثال
:باشندزیرشرحبهاند

131=1(+200-330=)R→220-200-330-220-240-280-260(الف

231=1(+175-405=)R→185-290-265-405-175-240-190(ب

دوهمگنیبیانگرباشدنزدیکترصفربهتغییردامنهقدرچههر:نکته
.استگروهدوناهمگنیبیانگرشودآنبزرگترازقدرچههروگروه

دلیلدوبهنیستمعتبرچندانتغییردامنه:

1-پذیردمیتاثیرتوزیعانتهاییمقادیرازفقطچون.

2-موردافرادقدرهر..گذاردمیاثرآندرنمونهدرمطالعهموردافرادتعداد
بالعکسواستبیشترتغییردامنهبودنکوچکاحتمالباشدکمترمطالعه

رضا عابدی تراب



دامنه تغییرات

استفاصله‌ایمقیاسداشتنمستلزمتغییراتدامنهازاستفاده.

اهمیتمکپراکندگیشاخص‌هایبیندرمرکزی،هایگرایشدرنمامانندتغییردامنه
.استشاخصترین

می‌شودمحاسبهآسانیبه:تغییردامنهمزیت.

Rاستپراکندگیشاخصتریندقتوبیترینثباتبی.

وترجلچههر.هستندونسبیایفاصلهمقیاسسطحدرپراکندگیشاخص‌هایتمامی
.برخوردارندبیشتریتبیینقدرتازآماره‌هارویممی

رضا عابدی تراب



Quartile deviationانحراف چارکی 
به‌آن‌نصف‌دامنه‌چارک‌ها‌یا‌چارک‌متوسط‌Average Quarterهم‌می‌گویند
یر‌با‌ثبات‌پراکندگی‌داده‌ها‌را‌در‌اطراف‌میانه‌توزیع‌نشان‌می‌دهد‌و‌از‌دامنه‌تغی

.تر‌است
ره‌ها‌چارکها‌نقاطی‌بر‌روی‌مقیاس‌اندازه‌گیری‌هستند‌که‌کلیه‌مشاهدات‌یا‌نم

.را‌به‌چهار‌قسمت‌مساوی‌تقسیم‌می‌کنند
2درصدی‌تقسیم‌بر‌25درصدی‌منهای‌نقطه‌75عبارت‌است‌از‌تفاوت‌نقطه‌‌.𝑸 =

𝑸𝟑−𝑸𝟏

𝟐

Q1‌:چارک‌اول‌یا‌X𝟏درست‌از‌‌:‌درصدی25نقطه‌

𝟒
.‌اعداد‌بزرگتر‌هستند

Q2‌:چارک‌متوسط‌یا‌میانه‌یا‌Xنقطه‌ای‌است‌که‌توزیع‌را‌به‌دو‌قسمت‌:‌درصدی50نقطه‌
مساوی‌تقسیم‌می‌کند

Q3‌:چارک‌سوم‌یا‌X 𝟑درست‌از‌‌:‌درصدی75نقطه‌

𝟒
.‌اعداد‌بزرگترند

رضا‌عابدی‌تراب



Qویژگی‌های‌
می‌شودنامیدهچارک‌هابینتغییردامنه‌یوسوماولچارکبینفاصله‌ی:نکته:

Q1-Q3=دامنه‌تغییر‌بین‌چارک‌ها

می‌نامندهادهکانحرافاصطلاحدرراونهماولدهکمیانتغییردامنه:نکته:D1-D9=D

هستندچارکینقاطچارکی،انحرافومیانهمحاسباتاساس.

ی،پراکندگشاخصبهترینکجی،توزیعدارایداده‌هایوپرتداده‌هایدر
.بودخواهدچارکیانحراف

اگرولیاستیپراکندگبرایمناسبیشاخصمعیارانحرافباشیمداشتهرامیانگینوقتی
معیارانحرافازایدبمیانگین؛نهباشدمیانهتوزیع،شاخصوباشدزیادخیلیکجیداراینمونه

دادناننشبرایمناسبیشاخصچارکیانحرافصورتایندروکرداستفادهاحتیاطبا
.استپراکندگی

باشدایفاصلهحداقلگیریاندازهمقیاسکهمی‌شوداستفادهزمانیچارکیانحرافاز.

رضا‌عابدی‌تراب



محاسبه انحراف چارکی برای اعداد طبقه بندی نشده( الف

بزرگبهکوچکازداده‌هاکردنمرتب

متوسطچارکیامیانهمحاسبه

اولچارکیامیانهچپسمتمیانهاعدادمحاسبه

سومچارکیامیانهراستسمتاعدادمیانهمحاسبه

کنیدمحاسبهراسومواولچارکزیراندازه‌هایتوزیعدر:مثال.

16-19-15-14-7-9-11

17-14-13-12-11-9-8-6

رضا عابدی تراب



برای اعداد طبقه بندی شدهQمحاسبه (ب

𝑸𝟏 = 𝑳 +

𝑵
𝟒
− 𝑪𝒇𝒃

𝒇𝒊
𝒊

𝑸𝟑 = 𝑳 +

𝟑𝑵
𝟒
− 𝑪𝒇𝒃

𝒇𝒊
𝒊

𝑸 =
𝑸𝟑 − 𝑸𝟏

𝟐
.را‌باید‌تشکیل‌دهیم‌و‌شروع‌به‌محاسبه‌کنیم%cfستون‌cfبعد‌از‌ستون‌

رضا عابدی تراب



درصد‌را‌محاسبه‌کنید70و‌نقطه‌Q1‌،Q2 ‌،Q3برای‌داده‌های‌زیر‌:‌مثال

𝑸𝟏 = 𝟓𝟒/𝟓 +
𝟓𝟎

𝟒
−𝟔

𝟖
× 𝟓 = 𝟓𝟖/𝟓𝟓

زیردرصد افراد نمره 25: تفسیر

.گرفته‌اند𝟓𝟖/𝟓𝟓

𝑸𝟑 = 𝑳 +

𝟑𝑵
𝟒
− 𝑪𝒇

𝒇
𝒊

= 𝟕𝟒/𝟓 +

𝟏𝟓𝟎
𝟒

− 𝟑𝟓

𝟕
× 𝟓

= Τ𝟕𝟔 𝟑

Cf%cfiFiX

10050880-84

8442775-79

7035570-74

6030665-69

48241060-64

2814855-59

126650-54

𝑸 =
𝑸𝟑 − 𝑸𝟏

𝟐
=

Τ𝟕𝟔 𝟑 − Τ𝟓𝟖 𝟓𝟓

𝟐
= Τ𝟏𝟕 𝟕𝟓

رضا‌عابدی‌تراب



دامنه تغییرات و انحراف چارکی توزیع: تمرین منزل
فراوانی زیر را محاسبه کنید؟

FX

38

47

36

35

24

13

رضا عابدی تراب



نقاط درصدی
اندازه‌هایانمره‌هادرصدچنددهندمینشانکههستندخامنمره‌هایدرنقاطیدرصدینقاط

واهدبخپژوهشگرکهشوندمیبردهکاربهزمانیدرصدینقاط.داردقرارنمرهآنزیردر
.کندانتخابراتعدادییاقسمتیجامعهازیک

رانظرموردادهدیانمرهبایدومشخصنمرهدرصدیارتبهیعنی.باشدمیدرصدیرتبهعکس
.کردپیدا

بارادرصدینقاطPxجایبهودادهنشانxددرصمثلانًودمین).می‌شودنوشتهنظرمورددرصد
P90).

Pxهستندترتیبیاندازه‌هایمیانههمانند.
باشند،گرفته75ازکمترهوشیآزمونیکدرکلاسیکدانشجویانازدرصد85صورتیکهدر

.استدرصدینقطهپنجمینوهشتاد،75
راکمیتفراوانیدرصدنموداررویازداده‌ها،بهمراجعهبدونتوانمیرادرصدینقاط:نکته

.آورددستبهنیز

رضا عابدی تراب



درصد‌را‌برای‌داده‌های‌زیر‌به‌60درصدی‌و‌نقطه‌25‌،50‌،75نقطه‌:‌مثال‌دوم
.دست‌آورید

cffc- l
112–1
324–3
856–5
1248–7
20810–9
28812–11
401214–13
45516–15
48318–17
50220–19

𝑃𝑋 = 𝑳 +
𝑷. 𝒏 − 𝑪𝑭𝒃

𝑭𝒊
× 𝑰

𝑃𝑁 =
60 × 50

100
= 30

𝐏𝟔𝟎 = 12/5 +
𝟑𝟎 − 𝟐𝟖

𝟏𝟐
× 𝟐 = 𝟏𝟐/𝟖𝟑

کسب‌12/83درصد‌این‌داده‌ها‌کمتر‌از‌60یعنی‌

.کرده‌اند

رضا عابدی تراب



.درصد را برای داده های زیر به دست آورید70چارک ها و نقطه : تمرین منزل

x fᵢ cf

29-25

34-30

39-35

44-40

49-45

54-50

8

6

10

13

5

8

8

14

24

37

42

50

رضا عابدی تراب



Average Deviationمجموع‌قدر‌مطلق‌انحرافات‌از‌میانگینانحراف‌متوسط‌یا‌

MdیاADمی‌دهدنشانمیانگینحولرانمره‌هامیانگینمتوسط.
دربیشتریاراعتبازمی‌گیرد،قرارداده‌هاتکتکتاثیرتحتچونمتوسطانحراف
.استبرخوردارچارک‌یانحرافوتغییراتدامنهبامقایسه
.می‌شوددهنامیانحراف(مد-میانه)مرکزیشاخص‌هایازیکیازعددهربینفاصله

.گویندمتوسطانحرافرامیانگینازنمره‌هاانحرافمیانگین

𝑨𝑫 =
∑ 𝑿𝒊 − ഥ𝑿

𝑵
جمعهمباآنها(-)+جبریعلامتگرفتننظردربدونراxمقادیریعنیمطلققدر||

ad=ad=.می‌کنیم

(استصفرهمیشههاxجبریجمعکنیممنظورراعلامتاگر)

رضا عابدی تراب



انحراف متوسط داده های زیر را به دست آورید؟: مثال
26-30-14-8-2

قدرمطلق انحراف نمره ها از میانگین

∑ 𝑿𝒊−ഥ𝑿

نانحراف نمره ها از میانگی

𝑿𝒊−ഥ𝑿

نمره ها

Xi

142-162
88-168
214-1614
1430-1630
1026-1626

∑ 𝑿𝒊 − ഥ𝑿 = 𝟒𝟖෍𝑿− ഥ𝑿 = 𝟎

ഥ𝑿 =
∑𝑿

𝑵

=
2 + 8 + 14 + 30 + 26

5
= 16

𝑨𝑫 =
෌ 𝑿𝒊 − ഥ𝑿

𝑵

=
48

5
= Τ9 6

رضا عابدی تراب



محاسبه‌انحراف‌متوسط‌برای‌داده‌های‌طبقه‌بندی‌شده

ധ𝑋 =
𝐹𝑖𝑋𝑖

𝑁
=
268

25
= 10/72

𝑨𝑫 =
∑𝐹𝑖 𝑿𝒊 − ഥ𝑿

𝑵

=
𝟖𝟏/𝟔

𝟐𝟓
= 𝟑/𝟐𝟔𝟒

𝑿𝒊 − ഥ𝑿 F i𝑿𝒊 − ഥ𝑿`XF i`XFicl

26.88

7.44

6.48

9.12

31.68

4-10.7=6.72

3.73

.72

2.28

5.28

16

14

90

52

96

4

7

10

13

16

4

2

9

4

6

3-5

6-8

9-11

12-14

15-17

81/6268N=25C=3

رضا عابدی تراب



ویژگی‌های‌انحراف‌متوسط

یاصفتدرکمترپراکندگینشانهشودنزدیک‌ترصفربهمیانگینازانحرافقدرهرچه
برعکسوآزمودنی‌هاستبیندرمطالعهموردویژگی

می‌شودصفرمساویاعدادمیانگینازانحراف.

باشدفاصله‌ایگیریاندازهمقیاسکهمعناستدارایزمانیمیانگینازانحراف.

می‌گیردقرارکوچکخیلیوبزرگخیلینمره‌هایتاثیرتحتآنمقدار:آنعیب.

رضا عابدی تراب


