
S²/SD²/Vهاواریانس داده
.ستاپراکندگیشاخصباثبات‌ترینومفیدتریندقیق‌ترین،

.داردزیادیکاربردتحقیقاتدروآماریمطالعاتدر

.کردمقایسهاست،مرکزیشاخصثبات‌ترینباکهمیانگینباتوانمیراآن

ازبعضيخلافبرزيرا.استداده‌هاپراكندگیميزانبياندرمناسببسيارمعيارهایازيكی

.می‌شوداستفادهآنمحاسبهبرایداده‌هاهمهازشاخص‌ها،

.یندمی‌گوپراشیاواریانسرامیانگینازانحراف‌هامجذورمتوسط
تاندارداسیامعیارانحرافراواریانسدومتوان/ریشهیامعیارانجرافشودمیواریانسجذر
نشانS²/SD²/Vباراآننمونهمورددرو𝝈𝟐نمادباراآنجامعهمورددروگویندهاداده

.می‌دهیم

رضا عابدی تراب



هاواریانس داده

هکمعناستبدینباشد،کوچکیعددداده‌هامجموعهمعیارانحرافاگر
استک‌ترنزدیهمبهداده‌هانتیجهدروکممیانگین‌شانحولداده‌هاپراکندگی

حوله‌هادادپراکندگیکهمعناستبدینباشد،بزرگعددیداده‌هامجموعهمعیارانحرافاگرو
.استدورترهمازداده‌هادرنتیجهوزیادمیانگین‌شان

رافاطدرداده‌هاپراکندگیدهندهنشان(پراش)واریانسمحاسبه
برراطلقمقدر.می‌کندطرفبررامتوسطانحرافعیب.استمیانگین

.رسانیممی2توانوبهداریممی
ازهکشاخص‌هاییوآمارهرامی‌آیددستبهنمونهمطالعهازکهشاخص‌هایی

.می‌نامندپارامتررامی‌آیددستبهجامعهمطالعه

رضا عابدی تراب



طبقه‌بندی‌نشده‌در‌داده‌های‌(معیار‌)محاسبه‌واریانس‌وانحراف‌استاندارد‌

انتخاب‌شده‌است،‌واريانس‌و‌نمونه‌از‌يک‌جامعه‌آماری‌اندازه‌های‌زير‌به‌عنوان:‌مثال

2-4-8-12-4.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انحراف‌معيار‌داده‌ها‌را‌محاسبه‌کنيد

X-ഥ𝐗)²)X-ഥ𝐗xi

16

4

4

36

4

2-6=-4

-2

+2

+6

-2

2

4

8

12

4

6430

𝑺𝟐 =
 ቀ𝑿𝒊 − ሻ𝑿 𝟐

𝒏 − 𝟏

𝑺𝟐 =
𝟔𝟒

𝟓 − 𝟏
= 𝟏𝟔

S= 𝟏𝟔 = 4

رضا عابدی تراب



تمرین منزل

ا ر( معیار )براي داده هاي زير واريانس و وانحراف استاندارد 
.   به دست آوريد

65363423

رضا عابدی تراب



خامراه‌نمره‌های‌اصلی‌يا‌از‌:‌2مثال‌

𝑺𝟐 =
𝒙𝒊𝟐 −

(𝒙𝒊ሻ
𝒏

𝟐

𝒏 − 𝟏
=
456 −

(44ሻ
5

2

5 − 1
=
68/8

4
= 17/2

S= 𝟏𝟕/𝟐 = 4/147

xi²xi

144

196

64

36

16

12

14

8

6

4

𝐱𝐢𝟐 = 𝟒𝟓𝟔𝐱𝐢 = 𝟒𝟒

رضا عابدی تراب



𝑺محاسبهدرعمل• بهنمونهواريانساينکهبرای𝟐
بهاستکمترمورد30ازنمونهتعدادکهوقتیويژه

آنراکهn-1ازnجایبهباشدنزديکجامعهواريانس
یزمانواينمی‌کننداستفادهمی‌نامند،نيزآزادیدرجه
پارامترنمونه،آماریشاخصرویازبخواهيمکهاست
.کنيماستنباطراجامعه

رضا عابدی تراب



و35540نفری100آماریجامعهیکدرمجذوراتمجموعاگر:3مثال
کنید؟محاسبهراواریانسباشد،1800داده‌هامجموع

𝑺𝟐 =
𝒙𝒊𝟐

𝑵
− (

𝒙𝒊

𝑵
ሻ𝟐 =

𝟑𝟓𝟓𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
− (

𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
ሻ𝟐 = 𝟑𝟏/𝟒

𝒙𝒊𝟐اگر:4مثال = 𝛍و𝟐𝟐𝟎 = 𝑵و𝟒/𝟓 = انحرافوواریانسباشد،𝟏𝟎
شود؟میچقدرمعیار

𝑺𝟐 =
𝒙𝒊𝟐

𝒏
− 𝝁𝟐 =

𝟐𝟐𝟎

𝟏𝟎
− (𝟒/𝟓ሻ𝟐 = 𝟏/𝟕𝟓

S= 𝟏/𝟕𝟓 = 1/32

رضا عابدی تراب



:در‌داده‌های‌طبقه‌بندی‌شده‌یا‌جدول‌توزیع‌فراوانی(معیار)محاسبه‌واریانس‌وانحراف‌استاندارد
(‌‌اعداد‌خام)روش‌مستقیم‌یا‌از‌راه‌نمره‌های‌اصلی‌-1

fix`²fix`Xi 

نماينده‌

طبقات

fiCL

4(5)²=100

300

2475

2800

3125

20

30

165

140

125

5

10

15

20

25

4

3

11

7

5

3-7

8-12

13-17

18-22

23-27

Fi𝐗𝐢𝟐=8800FiXi=480N=30C=5

𝒔𝟐 =
𝑭𝒊𝑿𝒊𝟐

𝑵
−

𝑭𝒊𝑿𝒊

𝑵

𝟐

=
𝟖𝟖𝟎𝟎

𝟑𝟎
−

𝟒𝟖𝟎

𝟑𝟎

𝟐

= 𝟑𝟕/𝟑𝟑

S= انحراف معیار 6/11 =𝟑𝟕/𝟑𝟑

رضا عابدی تراب



اده زمانی از این روش استف(: انحرافی)روش غیر مستقیم (ب 
.میانگین داده ها عدد صحیح باشدمی کنیم که 

𝐅𝐢(𝑥′ − 𝛍ሻ𝟐(𝑥′ − 𝛍ሻ𝟐Fi 𝑥′²Fi 𝑥′𝑥′fiCL

4×121=484(𝟓 − 𝟏𝟔ሻ𝟐

= 𝟏𝟐𝟏

4(5) ²=10020543-7

10836300301038-12

1112475165151113-17

11216280014020718-22

40581312512525523-27

𝐅𝐢(𝑥′ − 𝛍ሻ𝟐

= 𝟏𝟏𝟐𝟎
8800480N=30C=5

ഥ𝑿 =
𝑭𝒊𝒙′

𝑵
=

𝟒𝟖𝟎

𝟑𝟎
= 𝟏𝟔

𝑺𝟐 =
𝑭𝒊(𝑥′ − 𝝁ሻ𝟐

𝑵

=
𝟏𝟏𝟐𝟎

𝟑𝟎
= 𝟑𝟕/𝟑𝟑

رضا عابدی تراب



نکات کنکوری

و‌از‌يک‌نمونه‌آماری‌می‌شود‌است‌2عدد‌متوالی‌هميشه‌مساوی‌5واريانس‌

899-898-897-896-5895-4-3-2-1:       مثال

1.41انحراف متوسط .‌است8عدد‌غيرمتوالی‌هميشه‌مساوی‌5واريانس‌

اگر‌در‌سوال‌اشاره‌نشود‌که‌داده‌ها‌از‌جامعه‌انتخاب‌شده‌است‌يا‌نمونه،‌پيش‌فرض‌
.مسئله‌جامعه‌است

مجموع‌مجذورات‌انحراف‌نمره‌ها‌از‌ميانگينواريانس‌عبارت‌است‌از‌ميانگين‌نمره‌ها‌يا‌
.تقسيم‌بر‌تعداد‌نمره‌ها

رضا عابدی تراب



sheppardsتصحیح انحراف استاندارد یا شپرد  Correction

بندیگروهیابندیطبقهخطایError of groupingدلیلبهاستانداردانحرافمحاسبهدر
.می‌شودبیشترمی‌شوند،مجذورانحراف‌هاآنکه

بزرگ‌ترخطااینود،شبزرگترطبقاتیفاصلهچههر.استطبقاتیفاصلهتابعبیشترخطااین
.است

غیردرزیراباشد،12ازکمترطبقاتتعدادکهمی‌شودبردهکاربهزمانیشپردتصحیح
.بودخواهدناچیزخطامقداراینصورت

𝑺𝒄 = 𝑺𝟐 −
𝑪𝟐

𝟏𝟐

3و4ترتیببهطبقاتفاصلهواستانداردانحرافشدهبندیطبقهفراوانیتوزیعیکدر:مثال
می‌شود؟چقدرشدهاصلاحاستانداردانحراف.استشده

𝑺𝒄 = 𝟏𝟔 −
𝟗

𝟏𝟐
= رضا عابدی تراب𝟑/𝟗



فرمول های واریانس و انحراف معیار

𝑆2 =
(𝑋𝑖−𝑋ሻ2

𝑛−1
𝑺𝟐 =

𝒙𝒊𝟐

𝒏
− 𝝁𝟐

𝑆2 =
𝑋𝑖2−

(𝑥𝑖ሻ

𝑛

2

𝑛−1
𝒔𝟐 =

𝑭𝒊𝑥′
𝟐

𝑵
−

𝑭𝒊𝑥′

𝑵

𝟐

𝑆2 =
𝒏𝑿𝒊𝟐−(𝒙𝒊ሻ𝟐

𝒏(𝒏−𝟏ሻ
𝑺𝟐 =

𝑭𝒊(𝑥′−𝝁ሻ𝟐

𝑵

𝑺𝟐 =
𝒙𝒊𝟐

𝑵
− (

𝒙𝒊

𝑵
ሻ𝟐

رضا عابدی تراب



Mc Nemoarمحاسبه انحراف استاندارد مرکب در فرمول مک نمار 

𝐒𝐓 =
𝐧𝐀 (ഥ𝐗𝐀

𝟐 + 𝐒𝐀
𝟐 ሻ + 𝐧𝐁 (ഥ𝐗𝐁

𝟐 + 𝐒𝐁
𝟐 ሻ

𝐧𝐀 + 𝐧𝐁
− ഥ𝐗𝐓

𝟐

(رلگروه آزمایشی و گروه کنت)جدول زیر توزیع نمرات دو گروه از دانشجویان :مثال•
نید؟انحراف استاندارد یا معیار مرکب را محاسبه ک.در یک صفت معین را نشان می دهد

رضا عابدی تراب



𝑿𝐁
𝟐𝐗𝐀

𝟐𝐱𝐁𝐱𝐀

1

25

49

25

4

16

36

64

1

5

7

5

2

4

6

8

10012018

ഥ𝐗𝐁 = 𝟒/𝟓

20

ഥ𝐗𝐀 = 𝟓

ഥ𝑿𝑻 =
𝟓 + 𝟒/𝟓

𝟐
= 𝟒/𝟕𝟓

𝑺𝑨
𝟐 =

𝟒 × 𝟏𝟐𝟎 − (𝟐𝟎ሻ𝟐

𝟒(𝟒 − 𝟏ሻ
=

𝟖

𝟏𝟐
= 𝟔/𝟔𝟕

𝑺𝑩
𝟐 =

𝟒 × 𝟏𝟎𝟎 − (𝟏𝟖ሻ𝟐

𝟒(𝟒 − 𝟏ሻ
=
𝟕𝟔

𝟏𝟐
= 𝟔/𝟑𝟑

𝐒𝐓 =
𝐧𝐀 (ഥ𝐗𝐀

𝟐 + 𝐒𝐀
𝟐 ሻ + 𝐧𝐁 (ഥ𝐗𝐁

𝟐 + 𝐒𝐁
𝟐 ሻ

𝐧𝐀 + 𝐧𝐁
− ഥ𝐗𝐓

𝟐

𝑺𝑻 =
𝟒(𝟐𝟓 + 𝟔/𝟔𝟕ሻ + 𝟒(𝟐𝟎/𝟐𝟓 + 𝟔/𝟑𝟑ሻ

𝟒 + 𝟒
− (𝟒/𝟕𝟓ሻ 𝟐

𝑺𝑻 = 𝟔/𝟓𝟔𝟓 = 𝟐/𝟓𝟔

رضا عابدی تراب



Coefficient of Variation:ضریب‌نسبی‌واریانسیا ضریب پراکندگی

ویژگی‌هایبینهمقایسبرایمعمولا‌می‌دهدنشانراصفتیکنسبیپراکندگیکهاستعاملی
.می‌رودکاربهگروهیکمختلف
هبومی‌آيددستبهميانگينبهمعيارانحرافنسبتازمی‌دهيمنشانCVباراآنكهداده‌هاتغييراتضريب
.می‌نويسيمزيرصورت

𝑪𝑽 =
𝑺𝒙
ഥ𝑿
× 𝟏𝟎𝟎

ത𝑋میانگین‌مقادیر‌x؛‌S𝑥انحراف‌استاندارد‌x

؟کنیدمحاسبهراتغییراتضریب(v)باشد2.37و9.65ترتیببهماS𝑥وത𝑋اگر:مثال
𝐶𝑉 =

2/37

9/65
× 100 = 24/6

واحد)ندارندنییکسامقیاسکهداده‌هاازسریدومقایسهبرایدلیلهمینوبهنداردواحدتغییراتضریب

.باشدمتفاوتآنمیانگینویا(باشدمتفاوتشانگیریاندازههای

رضا عابدی تراب



تمرین منزل

باشد؛‌ضريب‌تغييرات‌داده‌ها‌را‌به‌4و‌واريانس‌داده‌ها‌‌5اگر‌در‌يك‌نمونه،‌ميانگين‌داده‌ها‌•
دست‌آوريد؟

رضا عابدی تراب



ویژگی ها و مفروضات واریانس و انحراف معیار

ازیکیمساویوبرابرمرکزیگرایششاخص‌هایکلیهصورتایندرباشند،همبرابرآماریاندازه‌هایکلیهاگر

.استصفربرابرپراکندگیشاخص‌هایکلیهواندازه‌هاست

اندازه‌هایمورددر:مثالa , a, a, a, a(برعکسواستصفرداده‌هاواریانسباشندبرابرباهمداده‌هاهمهاگر).

صفراستثابتهرعددواریانس.

استمثبتمقداریداده‌هاواریانس.

استفاصله‌ایحداقلمقیاس.

استپراکندگیاخصشمناسب‌ترینباشد،آنبهنزدیکیابهنجارتوزیعیعنیباشد،نداشتهکشیدگییاکجیداده‌هااگر.

نداریممنفیمعیارانحرافصفر،می‌شودهممساویاعدادمعیارانحراف.

ازنمونهاندازه‌هایمعیارانحرافازکوچکترهمیشهآماریجامعهیکاندازه‌هایمعیارانحراف

𝜹یعنیاست،آماریجامعههمان < 𝑺

...
n x

x x x S    
2

1 2 0

S 
2

0

رضا عابدی تراب



نداردجدیدواریانسدراثریوتفریقجمع•

.کنیممیاضافهرا5ثابتعددزیرتوزیعبه•
•1،4،7،10،13
•6،9،12،15،18
7+5=12جدیدهاینمرهمیانگینو7اصلینمره‌هایمیانگین•

(-6، -2، 0، +3، +6)نحراف نمره ها از میانگین در هر دو توزیع مساوی است ا•

.است4/74در نتیجه انحراف استاندارد دو توزیع نیز مساوی و برابر •

رضا عابدی تراب

i i Y x
Y a X S S   

2 2



خواص واريانس
میضربددعآندرنیزتوزیعآناستانداردانحرافکنیم،ضربثابتیعدددرراداده‌هایامشاهداتتکتکاگرولی
.می‌شودضربعددآنمجذوردرنیزواریانسوشود
1،4،7،10،12.استدستدر7میانگینبازیرنمره‌هایتوزیعکنیدفرض

دربترتیبهجدیدنمره‌هایواریانسواستانداردانحرافکنیم،ضرب3ثابتعدددرراتوزیعایننمره‌هایکهصورتیدر
انحرافو22/50واریانسو7میانگینبارا13،10،7،4،1نمره‌هایتوزیعبیشتر،توضیحبرای.شدخواهندضرب+9و+3

:آمدخواهددستبهزیرتوزیعکنیم،ضرب5عدددرراتوزیعایننمره‌هایکهصورتیدربگیرید،نظردر4/74استاندارد
65،50،35،20،5

اینمجذور.-30،-0،15،+15،+30:بابرابرندمیانگینازنمره‌هاانحراف‌های.5*7=35بااستمساویتوزیعاینمیانگین
انحرافوواریانس.است2250مساوی෌𝑥𝟐یعنینمره‌هااینمجموع.900،225،0،225،900:ازعبارتندترتیببهنمره‌ها

:باشدخواهدبرابرجدیدتوزیعاستاندارد

𝑆2 =
2250

5 − 1
= 562/500

𝒔 = 562/500 = 23/72
𝑆2𝐶 = 𝐶2𝑆2

𝑆2𝐶 = 52 22.50 = 562/5

xYi iY ax S a S  
2 2 2

رضا عابدی تراب



انس‌نیز‌بر‌کنیم‌مقدار‌واریتقسیماگر‌تک‌تک‌فراوانی‌ها‌را‌به‌یک‌عدد‌ثابت‌•
.تقسیم‌می‌شودمجذور‌آن‌عدد‌

رضا عابدی تراب

i x
i Y

X S
Y S

a a

  

2
2

2



ویژگی ها و مفروضات واریانس و انحراف معیار

آمارینمونهيکازو𝟐می‌شودآماریجامعهيکازمتوالیعدد5معيارانحراف•
𝟐/𝟓می‌شود

𝜹رابطهازمعيارانحرافباشدصفراندازهچندميانگيناگر• =
𝑿𝒊𝟐

𝑵
به

-2،+1،-1،+2:مثال.می‌آيددست

يارمعانحرافياواريانسمی‌توانبدهند،حسابیتصاعدتشکيلآماریاندازه‌هایاگر•

𝜹𝟐:کردمحاسبهزيررابطهازرا =
𝒅𝟐 (𝒏𝟐−𝟏ሻ

𝟏𝟐
.کنيدتعيينرا11،9،7،5،3اندازه‌هایواريانس:مثال

d2=d=‌قدرنسبت‌

رضا عابدی تراب



تفسیر انحراف استاندارد

.می‌شودبردهکاربهنمره‌هاپراکندگیياتغييراتتعيينمنظوربهکهاستشاخصیاستانداردانحراف•

و شودمیکوچکواریانسومیانگینازنمره هاانحرافمجذورمجموعباشندشدهجمعیاانباشتهمیانگیناطرافدرنمره هاتمامچنانچه•
.می کندپیداکاهشنیزاستانداردانحرافترتیبهمینبه

.نمی‌دهندمابهنمره‌هاپراکندگیدربارهاطلاعاتیهيچگونهمرکزیهایاندازه•

قرارسیرتفموردوکوچکیبزرگیاساسبررااستانداردانحرافپژوهشگریعنی.استنسبیاستانداردانحرافبودنوکوچکبزرگ•
.می پردازدشدهجمع آورینمره هایموضوعتفسیربهاستانداردانحرافکمکبهبلکهنمی دهد،

لاسکآموزدانشباشد،کمترديگرکلاسدرآزمونهميناستانداردانحرافازکلاسیرياضیآزموننمره‌هایاستانداردانحرافوقتی•

.هستندآزمونايندربيشترتجانسدارایيا.هستندديگریکلاسبهنسبتيکسانیوبيشکميادگيریتوانشدارایاول

باومعتبرآوردبروباشدنسبییافاصله ایحداقلشدهبردهکاربهگیریاندازهمقیاسکهاستاینمستلزماستانداردانحرافازاستفاده•
.می سازدفراهمجامعهپراکندگیازثباتی

قرارادهاستفمورداعدادکلیهکمیارزشآنمحاسبهدرزیرا.استپراکندگیشاخصترینپایداروترینباثباتاستانداردانحراف•
.می گیرد

رضا عابدی تراب


